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DEZYNFEKCJA WODY PRZEZNACZO-
NEJ DO SPOZYCIA W WARUNKACH
KLESKI ZYWIOLOWEJ

DRINKING WATER DISINFECTION IN EMERGENCIES

AND DISASTERS

Streszczenie

Brak dostepu do bezpiecznej dla zdrowia wody pitnej, bedacy nastepstwem kleski zywiotowej, moze
w konsekwencji zwiekszy¢ liczbe ofiar, przede wszystkim na skutek wodozaleznych chor6b zakaznych.
Wiasciwie prowadzona dezynfekcja wody przeznaczonej do spozycia, umozliwiajgca zaopatrzenie
ludnosci w wode o odpowiedniej jakosci mikrobiologicznej, w znacznym stopniu przyczynia sie do
zmniejszenia ryzyka epidemii. W pracy przedstawiono podstawowe zasady dezynfekcji wody prze-
znaczonej do spozycia w wymienionych wyzej sytuacjach.

Summary

Safe drinking-water supply in emergencies can prevent waterborne diseases and substantially reduce
the health impact of disasters. Methods used for water disinfection are presented, with considera-

tion of household-level water treatment.
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Zapewnienie mieszkancom obszaru dotknietego
kleska zywiotowg bezpiecznej dla zdrowia wody ma
podstawowe znaczenie dla ograniczenia nastepstw
zdrowotnych katastrofy. Gtéwnym zagrozeniem, wy-
nikajacym z braku lub niedostatecznego zaopatrzenia
w wode odpowiedniej jakosci, jest ryzyko epidemii
choréb zakaznych, w wyniku ktérych $mier¢ moze po-
nie$¢ wiecej osob niz na skutek innych nastepstw kle-
ski [1]. Wodozalezne choroby zakazne moga sie sze-
rzy¢ z powodu spozywania oraz stosowania do mycia
wody zanieczyszczonej mikroorganizmami chorobo-
tworczymi. Moga by¢ one réwniez nastepstwem bra-
ku wystarczajacej ilosci wody do przygotowywania
positkéw oraz do celéw sanitarno-higienicznych, jak
mycie rak, toaleta, odprowadzanie $ciekdw. Skazenie
uje¢ wody jest zwykle spowodowane przez patogen-
ne drobnoustroje, ktdre dostaty sie ze $ciekéw komu-
nalno-bytowych w nastepstwie uszkodzenia i wycie-
ku z instalacji kanalizacyjnych i osadnikéw $cieko-
wych oraz z powodu braku mozliwosci odprowadza-
nia $ciekéw. Do skazenia wody moze dochodzi¢ row-
niez podczas jej transportu i przechowywania w na-
czyniach i zbiornikach nie przystosowanych do tego
celu i nie majacych niezbednych zabezpieczen [1, 2].
Najczesciej wystepujgcymi w tych warunkach infek-
cjami sa biegunki o etiologii bakteryjnej, dur brzusz-
ny, cholera, czerwonka, wirusowe zapalenie watroby
typu A. Wszystkie charakteryzujq sie wysoka $miertel-
noscia, zwlaszcza wsréd dzieci, oséb starszych oraz
z uposledzong odpornoscig i niedozywieniem. Pod-
stawowe znaczenie w uzdatnianiu wody przeznaczo-
nej do spozycia w warunkach kleski zywiotowej ma

dezynfekcja wody, zapobiegajaca szerzeniu sie epide-
mii choréb zakaznych.

Zawartos¢ w wodzie szkodliwych dla zdrowia
substancji chemicznych w stezeniach wiekszych niz
dopuszczalne nie jest tak istotna, poniewaz powodu-
ja one niekorzystne skutki zdrowotne dopiero po
dtuzszej — wielomiesiecznej lub wieloletniej — ekspo-
zydji [1, 2]. Nie dotyczy to niemowlat, zwlaszcza no-
worodkéw, u ktdrych spozywanie wody zawierajacej
azotany moze prowadzi¢ do rozwoju zagrazajacej
$miercig methemoglobinemii. Wyjatek stanowig po-
nadto katastrofy chemiczne lub nukleamne, podczas
ktérych do wéd moga sie dostawac znaczne ilosci
toksycznych lub radioaktywnych substancji, powodu-
jacych ostre zatrucia i zagrazajacych zyciu 0séb spozy-
wajacych skazong wode (awarie techniczne, trzesie-
nia ziemi).

Warunki, ktérym powinna odpowiada¢ woda
przeznaczona do spozycia w sytuacji klesk zywioto-
wych, nie muszg by¢ nadmiernie restrykcyjne. Powo-
duje to bowiem ograniczanie dostepnosci wody
(mnigjsze ilosci moga by¢ uzdatnione) i zmniejszenie
jej ilosci przeznaczanej na cele higieniczno-sanitarne,
co w efekcie zwigksza zagrozenie chorobami zakazny-
mi. Zgodnie z oceng ekspertow Swiatowej Organizacji
Zdrowia, przecietne dobowe zapotrzebowanie na wo-
de przeznaczong do picia i przygotowywania positkéw
wynosi 3-5 | na osobe [2]. Uwzgledniajac wode prze-
znaczong zaréwno do spozycia, jak i do celéw sanitar-
no-higienicznych, nalezy przyja¢, ze wynosi ono:

» 15-20 | dziennie na osobe w populacji ogéinej —
ilo$¢ ta wzrasta do 2040 |, jesli woda jest po-
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nadto przeznaczona do zapewnienia funkcjono-

wania kanalizacji;

20-30 | na osobe w o$rodkach zbiorowego zywie-
nia;

40-60 | na osobe w szpitalach polowych i o$rod-
kach udzielania pierwszej pomocy.

Podczas kleski zywiofowej nalezy dazy¢ do jak
najszybszego zapewnienia dostaw wody na poziomie
15 | na osobe dziennie. Moze to by¢ jednak trudne do
zrealizowania w okresie nastepujgcym bezposrednio
po katastrofie i dopuszczalne jest wtedy przyjecie nor-
my 7 | na osobe dziennie. Jesli taki stan sie przedtuza,
wzrasta wowczas zagrozenie epidemig [2]. Dezynfek-
cji wymaga nie tylko woda przeznaczona do spozycia,
ale takze do mycia owocéw i warzyw, przygotowy-
wania positkéw i napojéw oraz do higieny osobistej,
w szczegolnosci mycia zebow.

Dezynfekcja wody nie moze by¢ traktowana jako
jedyny $rodek zabezpieczajacy ludnos¢ przed epide-
mig. W okresie normalnej, pokojowej egzystendcji na-
lezy przygotowac system awaryjnego zaopatrzenia
ludnosci w wode na wypadek klesk zywiofowych,
a takze standw wyjatkowych i aktéw terrorystycz-
nych. System ten powinien obejmowa¢ wytypowanie
i zabezpieczenie uje¢ wody, ktore bedg stuzyty jako
zrddta zaopatrzenia, a takze wytonienie sztabu zarza-
dzania, majacego zapewni¢ przynajmniej minimalne
ilosci wody, niezbednej do przezycia dla ludzi i zwie-
rzat na obszarze objetym kleskg zywiotowa. Jakos¢
wody podczas transportu i przechowywania nie mo-
ze ulega¢ pogorszeniu. W kazdym wypadku dostar-
czana woda musi by¢ dezynfekowana. Szkodliwe
dziatanie $rodkow dezynfekcyjnych lub produktow
powstajacych w czasie dezynfekgji jest w tego typu
zaopatrzeniu w wode pomijane, gdyz priorytet stano-
wi efektywno$¢ biobojcza preparatu. Odnosi sie to
réwniez do wartosci dopuszczalnych stezeri dezynfek-
tantéw, ktére mogg by¢ znacznie przekroczone.

Dokonujac wyboru zrédta zaopatrzenia w wode,
nalezy preferowac te ujecia, z ktérych woda nie musi
by¢ uzdatniana lub wymaga uzdatnienia w bardzo
ograniczonym zakresie. Najbardziej korzystne s pod
tym wzgledem wody gtebinowe i podziemne, pod
warunkiem ze sg chronione przed np. zalaniem pod-
czas powodzi. Wody powierzchniowe zaréwno stoja-
ce, jak i ptyngce powinny by¢ traktowane zawsze jak
wody o znacznym stopniu skazenia [2]. Nalezy unikac
zwtaszcza takich wéd, na ktérych powierzchni sg wi-
doczne zanieczyszczenia, oraz wéd majacych ciemng
barwe i nieprzyjemny zapach. W miare mozliwosci do
zaopatrzenia w wode nalezy wykorzystywac ujecia
istniejgce w zaktadach przemystu spozywczego,
gtéwnie mleczariach, zaktadach opieki zdrowotne;j,
a nawet przy duzych kompleksach basenowych, pod
warunkiem ze nie ulegly one skazeniu. Trzeba zwra-
ca¢ uwage, aby wybrane ujecie wody byfo wystarcza-

jaco zasobne, gdyz to pozwoli unikng¢ niepozada-
nych ograniczen w dostawach wody [2].
Sposob przeprowadzania dezynfekcji wody prze-
znaczonej do spozycia zalezy od:
rodzaju ujmowanej wody (wody powierzchniowe,
podziemne) i stopnia jej skazenia;
ilosci wody wymagajacej uzdatnienia, potrzebnej
do zaopatrzenia ludnosci (na potrzeby indywidual-
ne, matej grupy lub duzych skupisk ludnosci, np.
miasta lub dzielnicy).

Dezynfekcja wody na potrzeby indywidualne mo-
ze by¢ konieczna w razie braku dostepu do wody
uzdatnianej na potrzeby zbiorowego zaopatrzenia
ludnosci lub wody butelkowanej. Dotyczy ona
przygotowania niewielkich objetoéci wody szybko i
najprostszymi sposobami.

1. Gotowanie wody i ochtodzenie jej przed spozy-
ciem.

Gotowanie wody przez minute powoduje znisz-
czenie wiekszosci obecnych w wodzie drobnoustro-
jow. Jest to najprostsza metoda dezynfekiji, ktora jed-
nak moze mie¢ ograniczone zastosowanie z uwagi na
awarie instalacji gazowej i elektrycznej lub brak do-
stepu do opatu, sytuacje czesto wystepujace podczas
kleski zywiotowej [1, 2].

Mozna wykorzystywac¢ takze wode deszczowa,
stanowigcg cenne sezonowe uzupetnienie zaopatrze-
nia w wode z innych zrodet [1, 2].

2. Srodki uwalniajace wolny chlor, produkowane
w postaci tabletek.

Umozliwiajg one dezynfekcje niewielkich objeto-
$ci wody, co eliminuje problem nietrwatosci chloru
w roztworze, poniewaz woda jest poddawana dezyn-
fekcji krotko przed wykorzystaniem i nie musi by¢
przechowywana. Tabletki te zawierajg dichloroizocy-
januran sodu w ilosci odpowiedniej do dezynfekgji
okreslonej objetosci wody, podanej przez producenta.
Zwykle stosowana dawka wynosi 3,5 mg (2 mg
wolnego choru) na 11 wody, jednak w sytuadji
ekstremalnej i koniecznosci korzystania z wody o
znacznym stopniu  zanieczyszczenia fekalnego
konieczne jest stosowanie wiekszych dawek
preparatu, zapewniajacych stezenie wolnego chloru
4-6 mg/l wody.

Takie preparaty sg dostepne w hurtowniach $rod-
kéw chemicznych oraz specjalistycznych sklepach po-
drézniczych. Sa fatwe do transportowania, przecho-
wywania i dozowania, szybko rozpuszczajg sie w wo-
dzie, tracg natomiast wtasciwosci biobdjcze w napo-
jach. Jesli woda poddawana dezynfekdji jest metna,
przed dodaniem tabletki nalezy jg przecedzi¢ przez
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warstwe ligniny, waty lub czystej tkaniny. Woda na-
daje sie do spozycia po 30 minutach. Tabletkami do
indywidualnej dezynfekcji wody mozna réwniez oczy-
$ci¢ wode przeznaczong do mycia owocow i warzyw.
Sg one wykorzystywane nie tylko podczas klesk
zywiofowych, ale takze wszedzie tam, gdzie nie moz-
na mie¢ pewnosci co do odpowiedniej jakosci mikro-
biologicznej wody, na przykfad przez turystéw na
obozach lub podczas wyjazdéw do krajéw tropikal-
nych, a takze przez ekspedycje naukowe lub wojsko-
we. Jesli srodki te sg stosowane w dawkach zaleca-
nych przez producentéw, nie wptywajg na smak i za-
pach wody. Nalezy jednak podkresli¢, ze nie usuwaja
zanieczyszczen chemicznych wody [2].

3. Preparaty zawierajace sole miedzi lub srebra.

Najczesciej stosowany jest chlorek srebra, ktory
moze by¢ jedynym sktadnikiem lub stanowi¢ dodatek
do innych srodkéw utleniajacych, np. wody utlenio-
nej. Sole srebra odznaczajg sie stabszym, a przede
wszystkim powolnym dziataniem biobdjczym w po-
réwnaniu z wolnym chlorem. S3 natomiast bardziej
stabilne w roztworze wodnym i z powodu silnych
wiasciwosci adsorpcyjnych osadzajg sie na po-
wierzchniach, przez co zabezpieczaja zbiorniki przed
wytworzeniem sie biofilmu i namnazaniem glonéw
[2,3].

Jesli brak innych mozliwosci zaopatrzenia w wo-
de, mozna wykorzysta¢ wode deszczowa, ktérg nale-
zatoby jednak dezynfekowac.

Dezynfekcja wody przeznaczonej do zbio -
rowego zaopatrzenia

Dezynfekcja wody przeznaczonej do zbiorowego
zaopatrzenia ludnosci jest prowadzona w warunkach
standardowych réznymi metodami, uwzgledniajacy-
mi — poza skutecznoscig — takze wptyw na wskazniki
organoleptyczne wody, rodzaj i wiasciwosci ubocz-
nych produktoéw dezynfekji, oddziatywanie na $rodo-
wisko oraz koszt. W wypadku kleski zywiotowej pre-
ferowang metoda dezynfekdji wody, szczegélnie przy
zaopatrzeniu zbiorowym, jest chlorowanie [2]. Decy-
duje o tym:

P powszechna dostepnos¢;

P wysoka skutecznos¢ biobodjcza;

> fatwos¢ stosowania i dozowania (poza chlorem
gazowym);

p zapewnienie dtugotrwatej ochrony wody przed
wtérnym skazeniem podczas transportu i prze-
chowywania przez tzw. resztkowe stezenie wol-
nego chloru w wodzie (stezenie wolnego chloru
w wodzie po pétgodzinnym kontakcie z prepara-
tem, kiedy cze$¢ wolnego chloru zostaje zuzyta
do dezynfekcji wody i utleniania zawartych w niej
substanji). W warunkach standardowych nie po-

winno ono przekracza¢ 0,3 mg/l, jednak w sytu-
acjach awaryjnych moze dochodzi¢ nawet do
2 mg/l.

Srodki do dezynfekcji wody

1. Chlor gazowy.

Jest on uzywany wyfacznie do dezynfekdji duzych
objetosci wody, przeznaczonych dla duzych grup lud-
nosci. Znaczenie tej metody w warunkach kleski zy-
wiotowej jest ograniczone z uwagi na koniecznos¢
stosowania ztozonej aparatury, personelu przeszkolo-
nego w jej obstudze oraz zapewnienia bezpiecznych
warunkéw przechowywania pojemnikéw z chlorem.

2. Preparaty chloropochodne.

Uwalniajg one wolny chlor w kontakcie z woda,
dostepne w formie ptynu, proszku, granulatu lub ta-
bletek. Moga by¢ stosowane zaréwno do uzdatniania
wody na potrzeby zbiorowego zaopatrzenia ludnosdi,
jak rowniez do dezynfekdji wody na potrzeby indywi-
dualne lub niewielkiej grupy ludzi. Do dezynfekcji wo-
dy przeznaczonej do spozycia sg stosowane przewaz-
nie w postaci umozliwiajgcych precyzyjne dozowanie
roztwordw, ktére zawierajg 1% wolnego chloru, co
odpowiada 10 g wolnego chloru w litrze (10 000
mg/l). W celu uzyskania pozadanego stezenia wolne-
go chloru w uzdatnianej wodzie (1-2 mg/l) stosuje sie
1-2 ml 1% roztworu na 10 | uzdatnianej wody. Umoz-
liwia to uzyskanie po 30 minutach resztkowego steze-
nia chloru w wodzie 0,2-0,5 mg/I.

Roztwory chloru odznaczajg sie alkalicznym od-
czynem i korozyjnoscig w stosunku do metali, a po-
nadto silnymi wtasciwosciami draznigcymi bfony $lu-
zowe drég oddechowych i spojowki [2]. Zaréwno sa-
me preparaty, jak i ich roztwory powinny by¢ przecho-
wywane w pojemnikach z ciemnego szkfa lub tworzy-
wa sztucznego, w chtodnych i dobrze wentylowanych
pomieszczeniach, bez dostepu Swiatta. Niewtasciwe
warunki przechowywania mogg znacznie ostabic
dziatanie dezynfekcyjne preparatéw z powodu
zmniejszenia sie zawartosci wolnego chloru.

Wode poddawana dezynfekcji po dodaniu 1%
roztworu wolnego chloru nalezy starannie zamieszac,
a nastepnie odstawi¢ na 30 minut. Po tym okresie na-
daje sie do spozycia.

Substancje uwalniajgce wolny chlor w kontakcie
z woda, wykorzystywane do uzdatniania wody prze-
znaczonej do spozycia obejmuja:

» podchloryn sodu (NaOCl) — stosowany w gospo-
darstwie domowym jako wybielacz, produkowa-
ny w postaci wodnego roztworu o ok. 5% steze-
niu wolnego chloru. Po dopetnieniu 200 ml po-
wyzszego roztworu wodg do objetosci 1000 ml
uzyskuje sie roztwor o 1% zawartosci wolnego
chloru. Do dezynfekcji wigkszych objetosci wody
wygodny w stosowaniu jest koncentrat podchlo-
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rynu sodu, zawierajacy 12,5% wolnego chloru.
Produkowany jest on w opakowaniach o pojem-
nosci 2 I, 51i 20 I. Ze wzgledu na nietrwato$¢
koncentratu nalezy przy sporzadzaniu roztworu
uzytkowego bra¢ pod uwage dotychczasowy
okres jego przechowywania i stosowa¢ odpo-
wiednio mniejsze iloéci wody do jego rozciericza-
nia. Chcac uzyskac 1% roztwdr wolnego chloru,
z jednego litra koncentratu o stezeniu aktywnego
chloru 12,5% otrzymujemy odpowiednio:
w | miesigcu przechowywania — 13,2 | roztworu
uzytkowego; w Il miesigcu przechowywania —
12,4 | roztworu uzytkowego; w Il miesigcu prze-
chowywania — 11,5 | roztworu uzytkowego;
dichloroizocyjanuran sodu (NaDCC) — ma postac
proszku, zawierajagcego 60% wolnego chloru.
W roztworze wodnym szybko ulega hydrolizie,
uwalniajac wolny chlor (kwas podchlorawy) i izo-
cyjanurany, ktére majg wiasciwosdi stabilizujace
chlor w roztworze. Dawka 1,7 mg preparatu na
1 litr wody jest réwnowazna stezeniu wolnego
chloru 1 mg/l, czyli przecigtnemu stezeniu wolne-
go chloru stosowanemu do dezynfekcji wody.
Roztwor zawierajgcy 1% wolnego chloru uzysku-
je sie przez rozpuszczenie 17 g preparatu w litrze
waody.

Czestym problemem jest koniecznos¢ dezynfekgji
studni réznego typu, do ktérych skazenia dochodzi
zwlaszcza podczas powodzi. Dezynfekcje wody
w studni kopanej nalezy rozpocza¢ od catkowitego
wybrania wody, oczyszczenia ze szlamu i usunigcia
kilkudziesieciocentymetrowej warstwy piasku z dna,
ktére nastepnie nalezy zasypa¢ przemytym zwirem.
Trzeba takze oczysci¢ cembrowing, zabetonowac
ubytki i szpary. Po napefnieniu studni woda do stafe-
go poziomu nalezy przystapi¢ do dezynfekgji wody,
stosujac 12,5-15% roztwoér podchloryn sodu w ilosci
zaleznej od gtebokosci studni i objetosci wody.
Dozowanie w przypadku studni o $rednicy 100 cm
wynosi 0,75 | koncentratu na kazdy metr gtebokosci
wody.

Odmierzong ilos¢ Srodka dezynfekcyjnego nalezy
wymiesza¢ w wiadrze z niewielkg iloscig wody, na-
stepnie dolac jej do petna, zamiesza¢, po czym catg
zawarto$¢ wla¢ do studni. Wode w studni réwniez
nalezy zamieszac, postugujac sie tyczka lub nabierajac
wiadrem czerpalnym i wlewajac ja z powrotem do
studni. Po uptywie 24 godzin trzeba wybrac¢ lub wy-
pompowac wode; nalezy to robi¢ dopéty, dopoki wy-
czuwa sie zapach chloru.

Mozna wykorzystac¢ réwniez dichloroizocyjanuran
sodu w tabletkach zawierajacych 1,5 g wolnego chlo-
ru (dawka 1 tabletka/m3 wody). Preparat w odmierzo-

nej dawce takze trzeba rozpusci¢ w wodzie, wla¢ do
studni i pozostawi¢ na 24 godziny, po czym wode na-
lezy wypompowywac, az zniknie z niej zapach chloru.

Odkazanie studni wierconych i abisyfiskich na-
strecza duze trudnosci. Najczesciej zanieczyszczone
studnie starannie sie przeptukuje przez diugotrwate
pompowanie wody. W wyjatkowych wypadkach
studnie te odkaza sie, wprowadzajac roztwér dezyn-
fekcyjny za pomoca specjalnej pompy. Przy odkazaniu
wewnetrznej powierzchni pompy abisyriskiej 7 ml
stezonego podchlorynu sodu nalezy rozpuscic
w dwdch wiadrach wody i po zdjeciu kolumienki
studni otrzymany roztwor wlac do rury. Nastepnie na-
lezy natozy¢ kolumienke i pompowac az do ukazania
sie wody w wylocie pompy. Roztwdr dezynfekujacy
pozostawi¢ w studni na 24 godziny, po czym pompo-
wac, dopdki bedzie czu¢ zapach chloru.

Po oczyszczeniu i odkazeniu studni woda z niej
powinna by¢ zbadana przez stacje sanitarno-epide-
miologiczng, ktdra stwierdzi, czy woda moze by¢ uzy-
wana do spozycia i potrzeb gospodarczych. Réwniez
jesli jest ktopot z ustaleniem zawartosci czynnego
chloru w posiadanym preparacie dezynfekcyjnym lub
z odpowiednim jego dozowaniem podczas dezynfek-
qji, mozna sie zwrdci¢ o pomoc do miejscowej stagji
sanitarno-epidemiologiczne;.

Niezaleznie od rodzaju stosowanego preparatu
metno$¢ wody znacznie zmniejsza skuteczno$¢ dezyn-
fekcyjng chlorowania. Metnos¢ wody poddawanej
chlorowaniu nie powinna przekracza¢ 1 NTU (nephe-
lometric turbidity unit). Wieksze wartosci mogg by¢
tolerowane przez krétki czas, nalezy jednak wowczas
korygowac dawke preparatu dezynfekujgcego i czas
jego kontaktu z woda. Skuteczng dezynfekcje osiaga
sie tylko w sklarowanej wodzie. Jesli metnos¢ wody
przekracza 20 NTU, wymaga ona wstepnego uzdat-
nienia przed dezynfekcjg za pomocg flokulacji/koagu-
lacji i filtracji. Jesli problem ten dotyczy wody przezna-
czonej do indywidualnego uzdatniania, przed dezyn-
fekcja nalezy ja odstawic¢ na co najmniej kilka godzin
(umozliwi to osadzenie sie czastek gleby, gliny, wigk-
szych zanieczyszczen statych), a nastepnie przefiltro-
wac przez warstwe czystej tkaniny.

Skuteczno$¢ biobdjcza wolnego chloru ulega
réwniez zmniejszeniu w wodach o silnie alkalicznym
pH, ktére wymagajg dtuzszego kontaktu z chlorem
oraz zapewnienia wigkszego pozostatego stezenia
wolnego chloru [2, 3]. Dla zapewnienia wiasciwej ak-
tywnosci dezynfekcyjnej powinno ono wynosi¢ odpo-
wiednio:

dla pH 6-8 — stezenie wolnego chloru 0,4-0,5 mg
I
dla pH 8-9 — stezenie wolnego chloru 0,6 mg/l.

W roztworach o pH > 9 skutecznos¢ dezynfekcyj-
na chloru jest tak dalece zmniejszona, ze wyklucza to
celowosc jego uzycia [2, 3]. Pomiar pH wody podda-
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wanej dezynfekcji posrednio umozliwia wiec ocene
skutecznosci dziatania chloru.

Ocena skuteaznosci dezynfekgiji

Do podstawowych wskaznikéw pozwalajacych na
ocene skutecznosci dezynfekdji wody nalezy okreslenie
liczby Escherichia coli w prébce wody o objetosci 100
ml. Bakterie te sg statym sktadnikiem mikroflory katu,
totez ich obecno$¢ w wodzie wskazuje na jej zanie-
azyszczenie pochodzenia fekalnego. Zgodnie z zalece-
niem WHO dezynfekcja wody z zastosowaniem $rod-
kéw chemicznych powinna zapewni¢ eliminacje E. coli
z wody przeznaczonej do spozycia (0/100 ml) [1, 2]. We
wezesnym okresie kleski zywiotowej cel ten moze by¢
jednak trudny do osiggniecia, zaproponowano wiec
nastepujaca interpretacje powyzszego wskaznika:

» E. coli 0/100 ml — woda zgodna z wymaganiami;

> E. coli 1-10/100 ml — liczba bakterii dopuszczalna

w sytuadji kleski zywiotowej;

» E. coli 10-100/100 ml — woda wymaga dezynfek-
qi;

P E. coli > 100/100 ml — woda nie nadaje sie do
spozycia bez uzdatnienia i dezynfekdji [1, 2].
Ocena bezpieczeristwa mikrobiologicznego wody

na podstawie wskaznikowych bakterii pochodzenia

katowego ma jednak pewne ograniczenia. Niektére
wirusy i pierwotniaki (Cryptosporidium) mogq byc¢

bardziej odporne na dziatanie dezynfektantow niz
bakterie wskaznikowe. Ponadto nawet niski poziom
kontaminacji wody bakteriami E. coli, wykazany
w analizie mikrobiologicznej, moze wskazywac na
znaczne zagrozenie epidemiologiczne. Waznymi
wskaznikami laboratoryjnymi, dostarczajacymi infor-
macji o skutecznosci dezynfekcji wody jest ponadto
oznaczenie metnosdi i odczynu wody, a w wodzie po
dezynfekcji — stezenia pozostatego wolnego chloru.
Nalezy réwniez $ledzi¢ wskazniki zapadalnosci na
wodozalezne choroby zakazne.

Niezaleznie od przyczyny katastrofy, nalezy dazy¢
do jak najszybszego zaopatrzenia ludnosci w odpo-
wiednig ilo$¢ wody spefniajacej normy przewidziane
dla wody przeznaczonej do spozycia. Nawet kiedy
ustapi podstawowy powdd niedoboru wody, do cza-
su ustabilizowania sie stanu sanitarno-higienicznego
na calym zagrozonym obszarze dostarczana woda
przeznaczona do spozycia powinna by¢ dezynfeko-
wana. [
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